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Na prvi se pogled promatracu s kopna more Cini kao velika i jednoli¢na
vodena masa koja se prostire u daljinu sve do horizonta. NeSto poput
pustinje. Medutim, zavirimo |i pod povrSinu tog beskrajnog plavetnila
ostajemo zapanjeni njegovom dubinom i Sarenilom. Takvo bogatstvo
razliCitih oblika Zivota moze se usporediti s najSarenijim sajmom pravih
prirodnih dragocjenosti. Zapravo, nigdje drugdje na Zemlji ne¢emo naci
toliko razli¢itih zivotinjskih i biljnih skupina kako se ispreplicu i dijele zivotni
prostor u kojem smo mi ljudi samo povremeni gosti. Promatrajuc¢i more i
sav taj zZivot u njemu u€imo o njegovim stanovnicima i divimo se njiho-
vom skladu i vrlo ¢esto se sami s njima usporedujemo. Nastojimo nauditi
plivati poput dupina ili koristi zvuk za snalazenje u prostoru onako kako
to oni Cine. Stvaramo plivacke kostime koja nalikuju kozi morskog psa
kako bi brze plivali. Voljeli bi roniti dugo poput morskih kornja¢a. U¢imo o
tome kako spuzve i morske zvijezde obnavljaju dijelove svog tijela te kako
planktonske morske alge stvaraju kisik. Mnogo toga €ovjek moze nauciti
od mora i 0 moru koje moramo postivati i Cuvati. Zato, kao pravi istrazivaci
morskog svijeta zaronimo u tajne njegovih stanovnika Citajuci ovu knjigu i
uceci uz igru i zabavu.

Uz svaku obradenu temu naci ¢ete rubriku “Igraj se i nau€i!” unutar koje
smo pripremili niz zanimljivin pokusa i zadataka koji ¢e vas zabaviti i uz
koje Cete lakSe razumijeti i nauciti kako Zive morski psi.
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Ribe zvane

morski psi

PotraZi gdje se u os-
mosjerki kriju nazivi 8
vrsta morskih pasal
Slova koja ostanu ne-
upotrebljena nakon $to
pronade$ sve zadane
nazive otkrit ¢e ti na-
ziv vrste morkog psa
koja najcesc¢e napada
covjeka.
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Morski psi spadaju u skupinu riba koja se naziva hrskavi¢njace. To

su ribe ¢iji je kostur graden od savitljivog materijala koji se naziva hr-
skavica. Za razliku od riba koStunjaca, nemaiju pliva¢i mjehur pa moraju
neprestano biti u pokretu kako ne bi ostale na dnu pri éemu im pomaze i
velika masna jetra. Njihove Skrge nalaze se ispod Skrznih pukotina i nisu
zasti¢ene Skrznim poklopcima kao kod koStunja¢a. Osim morskih pasa,
u hrskavi¢njace ubrajamo i raze.

Znanstvenici su dosad identificirali 370 vrsta morskih pasa od kojih je za
svega Cetiri utvrdeno da napadaju ¢ovjeka. Unato€ tome, morski psi su
kod vecine ljudi na zlu glasu kao opasni morski ljudozderi. Toj iskrivljenoj
slici o ovim prekrasnim zivotinjama najviSe pridonose negativne reklame,
filmovi i romani koji ih prikazuju puno opasnijima nego $to to oni u stvar-
nosti jesu.

U Jadranu zivi tridesetak vrsta morskih pasa i sve su neopasne za
Covjeka.

Nazivi:

modrulj, kitopsina, pas
kostelj, mlat, pas Cukov,
pas prasac, pas tigar,
pas pjescar
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Grada tijela

Pridruzi odgovarajuce
nazive pojedinim dijelovi-
ma tijela i opisima koji se
nalaze uz sliku morskog
psa.

a)Nosnice

b)Usta

c)Oci

d)Lorenzinijeve ampule
e)Skrzne pukotine
f)Prsne peraje
g)Bo¢na pruga
h)Ledna peraja
i)Repna peraja
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Tijelo veéine morskih pasa izgleda poput torpeda. Imaju dugu Siljastu
njusku, popre¢no polozena usta, velike prsne peraje, zaSiljenu lednu
peraju te repnu peraju kojoj je gornji dio duzi od donjega. Koza im je
presvucena sitnim ljuskama nalik na zubice te je hrapava na dodir poput
brusnog papira.

Nosnice — morski psi imaju izuzetno dobro razvijeno osjetilo njuha

Usta — kod vecine vrsta u njima su Celjusti ispunjene velikim brojem ostrih
zuba poslaganih u redove, kad jedan zub ispadne odmah ga zamjeni novi
iz straznjeg reda

O¢i —imaju jako dobar vid



Lorenzinijeve ampule — sic¢usne pore povezane s osjetilnim stanicama
pomocu kojinh morski pas osjeca elektri¢ne impulse

Skrzne pukotine — kroz njih ulazi i izlazi voda koja prelazi preko $krga gdje
se izdvaja potreban kisik, morski psi ih imaju 5 - 7

Prsne peraje — pomicanjem stvaraju uzgon kojim pomazu morskom psu
da ne potone

Boc¢na pruga — pomocu nje osjecaju strujanje vode

Ledna peraja — izaziva strah kod kupaca, naime, vecina ljudi pogresno
vjeruje kako morski psi uvijek plivaju tik uz povrsinu te im ledna peraja viri
vani — to se u stvarnosti dogada vrlo rijetko

Repna peraja — gorniji dio je vedi i duzi od donjeg te pomaze morskom psu
u drzanju ravnoteze



Prica o

megalodonu
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Smatra se da su se prvi morski psi pojavili prije otprilike 450 milijuna
godina, $to ih €ini jednom od najstarijih zivucih skupina kraljeznjaka

i Zivotinja opcenito. Neke vrste Zivjele su jo$ i prije dinosaura. U
meduvremenu su se mnoge od njih mijenjale, a neke su i izumrle tijekom
razli¢itih razdoblja Zemljine prosSlosti. Medu njima se istiCe jedna vrsta
koja se po svojoj veli€ini i snazi ubraja u jednog od najvecih grabezljivaca
svih vremena — megalodon.

Megalodon je Zivio prije 17 -2 milijuna godina. Njegovi fosilni ostaci
pronadeni su posvuda po svijetu i ukazuju na to da su nekada mora

i oceani prekrivali neke danasnje dijelove kopna. Sa svojih 18 metara
duzine, bio je najveci morski pas koji je ikada Zivio. Nazalost, s obzirom
da je kostur morskih pasa graden od hrskavice nije saCuvan nijedan
fosilni ostatak megalodona u punoj veli€ini. Medutim, njegovu su duzinu
znanstvenici izraCunali na temelju veli€ine pronadenih zuba.

Kao predator na vrhu hranidbenog lanca, megalodon se, prema obliku
zuba, hranio ve¢im morskim kraljeznjacima. Njegov su plijen najvjerojat-
nije bili ostali morski psi, vece ribe, dupini pa ¢ak i maniji kitovi. Procijen-
juje se da je jeo oko 1 tone mesa dnevno! Zbog toga je megalodon imao
znacajnu ulogu u stabilnosti morskog ekosustava. Na primjeru izumrlog
megalodona, evolucija nas uci da su i najveci predatori itekako ranjivi.




Pomocu atlasa na karti
svijeta oznaci navedene
drzave u kojima su nade-
ni ostaci megalodona .

Nalazi megalodona:

Argentina

Belgija

Cile

Kuba

Francuska

Italija

Japan

Malta

Nova Kaledonija

Peru

SAD

(Kalifornija, Florida, Georgia, Maryland,
New Jersey, Juzna Karolina)

o i




Livotni vijek

morskih pasa
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Vecina morskih pasa rada zive mlade. Nakon parenja i unutrasnje oplod-
nje, jaja se razvijaju u tijelu zenke. Kod mnogih vrsta morski psici se radaju
potpuno oblikovani te izgledaju kao minijaturne kopije svoijih roditelja.

Zenke nekih vrsta, poput morske macke, polazu jajne ¢ahure u kojima
se razvijaju zameci. Jajne Cahure imaju duge kovrCave niti kojima se
pri€vrs¢uju za morsku travu. Nakon 6 — 9 mjeseci mlade morske macke
izlaze iz svojih ¢ahura. Prazne Cahure koje se jo$ nazivaju i ,sirenine tor-
bice” ostaju na morskom dnu, a ponekad ih more izbaci i na obalu.

S obzirom da su morski psi hladnokrvne Zivotinje i njihova tjelesna tem-
peratura ovisi o temperaturi mora u kojem zive, na njihovoj se hrskavi¢noj
kraljeznici mogu uociti prstenovi prema kojima mozemo pratiti godisnji
prirast zivotinje. Slicno kao godovi kod stabla - tamniji prstenovi rezultat
su sporijeg rasta tijekom zimskih mjeseci dok svjetliji prstenovi nastaju ti-
jekom ubrzanog rasta ljeti. Prebrojavanjem tih prstenova mozemo odrediti
starost svake zivotinje.

2§
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Koristeci spoznaju da
tamniji prstenovi na
hrskavi¢noj kraljeznici
morskog psa pred-
stavljaju zime, a svjetliji
lieta tijekom njegova
zivota, odredi koliko
su godina imali mor-
ski psi Ciji su promijeri
kraljeznica na slikama.

Ovaj je morski pas
imao ___ godina

e iep

Ovaj je morski pas imao ___ godina

Ovaj je morski pas imao ___ godina

Ovaj je morski pas imao ___ godina
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Portreti

morskih pasa

Najpoznatiji medu morskim psima, moze narasti do duzine od 7 m. lako
je ova vrsta poznata kao veliki, neustraSivi grabeZljivac koji zna napasti
Covjeka, ipak se radije hrani tuljanima i morskim lavovima. Moze imati i
do 3000 ostrih zuba poslaganih u nekoliko redova. Kao i kod ostalih mor-
skih pasa, kad se neki zub istrosi i otpadne, odmah ga zamjenjuje zub iz
straznjeg reda.

Velike bijele psine nastanjuju priobalne vode umijerenih temperatura, a
najviSe ih ima uz obale juzne Australije, Juzne Afrike i Kalifornije. Nije stalni
stanovnik Jadrana, ali s obzirom da puno putuje moze povremeno zalu-
tati.

E‘EE )

Pas tigar dobio je ime prema prugastim Sarama na tijelu. Ova je vrsta poz-
nata po svojoj prozdrljivosti. Pojesti ¢e sve §to mu se nade u blizini. Tako
su pronadeni psi tigrovi s limenkama, bocama, ostacima bicikla, komadima
kornjacCina oklopa te dijelovima tijela drugih zivotinja. Takoder moze doseci
duzinu od 7 m, a obitava u toplijim tropskim vodama osobito oko otocica
u srediSnjem Tihom oceanu.



Morski pas naraste do 3,5 m duzine, a nastanjuje tropske i suptropske
vode Sirom svijeta. Osim toga, ova vrsta Cesto ulazi u rijeke plivajuci uz-

k vodno te ga se moze pronaci u Amazoni i po nekoliko tisu¢a kilometara
lraﬁa\*a @ dalje od mora.

Oboiji sliku!
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Ovo je vrsta poznata po svojim dugim i zaobljenim bijelo proSaranim prsnim
perajama te se jo$ naziva i dugoperajna psina. Moze narasti do 4 m duzine,
a najceSce se krec¢e u skupinama u dubokim otvorenim oceanskim vo-
dama umjernog pojasa.

Zbog velike potraznje za njegovim perajama od kojih se, osobito u istocno
azijskim zemljama, radi visoko cijenjena juha, bjeloperajna psina toliko je
izlovljena da se danas smatra izuzetno ugrozenom vrstom pred izumiran-
jem.

Modrulj je morski pas koji je stalni stanovnik Jadrana, a rije€ je o vrsti koja
zivi na ve¢im dubinama u otvorenom moru gje su skupine modrulja Cesta
meta ribarskih mreza, zbog ¢ega su ujedno i jedna od najugrozenijih vrsta
riba u Jadranu.

Ime je dobio prema tamnomodroj boji tijela koje moze narasti do 4 m
duzine. Brz je plivag, a s obzirom da se sezonski seli iz hladnijih voda u
toplije, smatra se da je ovo najSire rasprostranjena vrsta morskih pasa u

svijetu.
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Spoji tockice kako bi
otkrio tko se nalazi na
slici!
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Mlat je dobio ime prema neobi¢nom cekiCastom obliku glave s o¢ima na
rubovima. Smatra se da mu takav oblik glave olakSava plivanje, poboljSava
preciznost osjeta mirisa te proSiruje vidno polje. Naraste do 4 m duzine s
karakteristicnom velikom Siljastom lednom perajom.

Mlatovi Zive u priobalnim toplijim vodama umjerenog i tropskog pojasa te
se takoder mogu ponekad susresti u Jadranu.

duzine. Brz je plivac, a s obzirom da se sezonski seli iz hladnijih voda u
toplije, smatra se da je ovo najSire rasprostranjena vrsta morskih pasa u
svijetu.
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Kitopsina je sa svojih 12 do 14 m duzine i tezine preko 12 t, najveca riba
na svijetu. lako zbog svoje veli¢ine izgleda opasno, potpuno je bezazlena.
Hrani se planktonom filtrirajuci usisanu morsku vodu preko $krga. Krece
se polako uglavnom blizu povrSine u tropskim i umjerenim morima diljem
svijeta te se povremeno pojavljuje i u Jadranu.

cukoy

Pas Cukov jedna je od najcescih vrsta morskih pasa u Jadranu. Ima
ploCaste zube kojima gnjeci svoju omiljenu hranu — mekusce, rakove i
druge beskraljeznjake. Nastanjuje priobalna podrucja u isto€nom Atlan-
tiku i Sredozemlju gdje je zbog ukusnog mesa Cest ulov ribara.



Zasebnu porodicu morskih pasa ¢ine morske macke od kojih je najceS¢a
vrsta u Jadranu i ¢itavom Sredozemlju macka bljedica. Duga je oko 1 m,
a naj¢esc¢e boravi uz morsko dno na manjim dubinama. Koristi se u preh-
rani te u Jadranu predstavlja naj¢esce lovljenu vrstu hrskavi¢njaca.

Za pokus je potrebno pripremiti: klupko $page duzine 100 m, kredu,
metar

Koliko je velika kitopsina?

Ponesite potreban materijal i upute te izadite na otvoreni prostor poput
praznog parkiralista ili igraliSta.

Pomoc¢u metra izmjerite nit Spage dugacku poput kitopsine (15 m) te ju
rastegnite po igralistu.

Kredom oznacite pocCetak i kraj Spage te pokusajte nacrtati kitopsinu
prema slici iz radne biljeznice (usta kitopsine Siroka su oko 1.2 m).

Razmislite koliko bi kitopsina stalo na Citavo igraliSte/parkiraliste?

IzraCunajte koliko je puta kitopsina duza od svakog od vas!
15
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Lasto su
morski psi

vaini?
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Unato¢ tome Sto su kod vecine ljudi na loSem glasu kao nemilosrdni
grabezljivci, morski psi imaju nezamijenjivu i kljuénu ulogu u prirodnoj
ravnotezi mora i oceana. Oni svojim napadima uklanjaju starije, ozlijedene
ili bolesne jedinke iz skupina, ¢ime ostavljaju samo zdrave zivotinje da
prezive i dalje se razmnozavaju prenoseci tako najbolje osobine svoje
vrste na potomstvo. Takoder su iznimno vazni kao strvinari koji iz prirode
uklanjaju ¢ak i otpad koji Covjek ostavlja za sobom.

Kao i sve ostale vrste Zivih bi¢a i morski psi imaju vazno mjesto u hranid-
benim lancima i mrezama. S obzirom na veliku raznolikost plijena kojim se
hrane, njihova je uloga tim znacajnija jer predstavljaju grabezljivce viSeg
reda koji se hrane grabeZljivcima niZzeg reda i time omogucuju opstanak nji-
hova plijena. Opadanjem broja morskih pasa u svjetskim morima i oceani-
ma dolazi do povecanja brojnosti onih vrsta koje su njihov uobicajeni plijen
za koje onda nedostaje hrane Cime se remeti Citava prirodna ravnoteza.

Lo
s
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Za pokus je potrebno pripremiti: klupko S$page ili vune duzine 100 m,
papirice, olovke, spajalice

Tko koga jede?

Na papiri¢e napiSite nazive onoliko biljnih i Zivotinjskih vrsta koliko vas
ima u razredu ili grupi.

Stavite papiri¢e u kutiju i neka svatko izvuce jedan i prikaci ga spajalicom
za odjecu. Sada svatko predstavlja neki morski organizam.

Stanite u sredinu velike prostorije ili igraliSta i neka jedan od igraca koji
predstavlja najvec¢eg grabeZljivca uzme klupko u ruke i prstima ¢vrsto
uhvati kraj niti.

Igrac s klupkom treba odabrati svoj plijen te prema njemu baci klupko
drzeci svoju nit. Primjerice, igrac koji predstavlja veliku bijelu psinu moze
baciti klupko npr. tuljanu i tako ga ,,pojesti*.

Sada je klupko kod igraca - tuljana i on se treba uhvatiti za nit i baciti
klupko svome plijenu npr. igracu - bakalaru koji onda nastavlja igru i tako
redom.

Kada klupko zavrSi u rukama igraca koji predstavlja biljku — proizvodaca,
on treba ponovo odabrati nekog velikog grabezljivca kome ¢e ga baciti,
pa zapocinje novi krug. Pojedini igra¢i mogu dva ili viSe puta biti odabrani
kao plijen ili biti lovci.

Svi igraci trebaju cijelo vrijeme drzati u rukama niti klupka tako da se u
sredini igraliSta stvori mreza koja predstavlja hranidbenu mrezu koja pov-
€zuje sve organizme u moru.

Na kraju igre, kad se klupko razmota do kraja pokusSajte izbrojati koliko
ste razli¢itih hranidbenih lanaca osmislili.

17
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Najvecu prijetnju morskim psima danas predstavlja Covjek. lako vecina
ljudi vjeruje u suprotno, morski se psi trebaju puno viSe bojati nas, nego
mi njih. Opasni horor filmovi s morskim psima te knjige koje prikazuju ove
zivotinje kao krvolo€ne ljudozdere uzrok su bespotrebnom strahu i mrznji
koju vecina ljudi osje¢a prema ovim zadivljujuéim morskim vladarima iako
ih nikada nisu imali prilike vidjeti ili biti u njihovoj blizini. Danas, kada smo
postali svjesni vaznosti koju svaka vrsta ima u prirodi, ve¢ina morskih pasa
je kriticno ugrozena i prijeti im izumiranje.

Morski psi su medu najugrozenijim vrstama koje stradaju zbog prekomijer-
nog izlova ribe. Milijuni morskih pasa stradavaju prilikom ribolova paranga-
lom. Zbog velike potraznje za juhom od peraja morskog psa koja je osobito
cijenjena u isto¢noazijskim zemljama, poseban problem predstavlja lov na
morske pse kojima se samo odsjeca ledna peraja te se ozlijedene Zivotinje
nemilosrdno bacaju natrag u more gdje iskrvare do smrti.

® Zagadenje mora i gubitak stanista takoder pogadaju i morske pse koji ®
osim §to ponekad stradaju zbog gutanja krutog otpada u moru, nestankom
drugih vrsta gube svoj plijen te su prisiljeni na promjene u ponasanju i preh-
rani. Zbog toga, postoji veca opasnost da ¢e morski pas napasti Covjeka
kojeg zamjeni za tuljana, kad je tuljana i druge hrane sve manije.

Pomozi malome mod-
rulju da utekne ribar-
skom brodu i pridruzi se
svojoj skupini!
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Mnoge vrste morskih pasa zbog velike su ugrozenosti danas posvuda u
svijetu zasti¢ene zakonom. Takoder, postoje i pokusaji osnivanja zasticenih
podrucja za morske pse, iako je medu njima veliki broj vrsta koje se re-
dovito sele ili lutaju oceanskim prostranstvima te nisu osobito vezani za
pojedina podrucja.

Vaznu ulogu u zastiti morskih pasa ima edukacija kojom se ljudima nas-
toji objasniti da morski psi nisu samo zloglasni grabezljivci, ve¢ predivne
morske zivotinje bez kojih bi Citav morski okoli§ promijenio svoj izgled. Bez
morskih pasa nestale bi brojne druge vrste. Stoga se danas slika o mors-
kim psima polako mijenja. Oni su postali junaci stripova i crtanih filmova te
postoji nada da nove generacije djece shvate njihovu vaznu ulogu u prirodi
i zaborave na neprijateljstvo.
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Osim toga, vazno je znati da se nikada ne smije bacati otpad u more niti
ga se ostavljati na obali! Ne kupujte suvenire napravljene od dijelova tijela
ugrozenih morskih zivotinja poput predmeta od kornjaCevine, zuba mor-
skih pasa, ljuStura periske i sl. Osim $to je prodaja i kupnja takvih suvenira
zabranjena zakonom, kupnjom potiCete daljnji lov ovih zivotinja. Takoder,
dokazano je i da tako cijenjena juha od peraja morskog psa nema nikakva
posebna svojstva, a okrutan nacin na koji se morski psi zbog toga love
treba ostro osuditi i zabraniti.

Smanijite bespotrebnu potrosnju vode i energije! Koristite javni prijevoz, za-
tvorite vodu dok perete zube, ugasite nepotrebna svjetla, kupujte domace
proizvode koje ne treba prevoziti sa drugog dijela planete do nasih do-
mova itd. Ukratko, mislite o okoliSu koji nas okruzuje!

Poduprite organizacije i sudjelujte u programima koji brinu za okolis!
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Ova publikacija izradena je u okviru projekta “Jacanje
sposobnosti NVO-a za provodenje Natura 2000 prio-
ritetnih aktivnosti” kojeg financira Europska unija.Sadrzaj
ove publikacije isklju¢iva je odgovornost Plavog svijeta

i ni na koji se nacin ne moze smatrati da odrazava gledista
Europske unije.
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